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บทคัดย่อ 
เทคโนโลยีสมาร์ทโฮมกำลังได้รับความนิยมเพิ่มมากขึ้น บ้านอัจฉริยะช่วยให้ผู้คนใช้ชีวิตในบ้านได้อย่าง
สะดวกสบายโดยระบบจะควบคุมอุปกรณ์ภายในบ้าน เช่น การเปิด-ปิดอุณหภูมิ และระบบรักษาความ
ปลอดภัย โครงงานน้ีสนใจควบคุมไฟในบ้านด้วยระบบเปิด -ปิดอัตโนมัติโดยไม่ต้องใช้เซนเซอร์จับความ
เคลื่อนไหว โครงงานน้ีใช้กล้องท่ีเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ IoT เพื่อเปิด-ปิดไฟ โดยใช้การเรียนรู้เชิงลึกเพื่อประเมิน
การเคลื่อนไหวของผู้คน ระบบใช้กล้อง ESP32 เพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหว และใช้ OpenCV เพื่อวิเคราะห์
ท่าทางท้ังร่างกายหรือการเคลื่อนไหวของร่างกายของมนุษย์  และส่งข้อความเพื่อควบคุมการเปิดหรือปิด
สวิตช์ไฟ นอกจากน้ีระบบยังสามารถระบุท่าทางท้ังร่างกายหรือการเคลื่อนไหวของร่างกายของบุคคลเพื่อ
ปรับสีของแสงท่ีเปลี่ยนเป็นสีขาว สีขาวอมฟ้าหรือสีส้มได ้

คำสำคัญ – การเรียนรู้เชิงลึก; คอมพิวเตอร์วิทัศน์; สมาร์ทไลท์; ไอโอที

1. บทนำ 

ในปัจจุบันโลกของเทคโนโลยีได้รับการพัฒนาอย่าง
มากมายและรวดเร็ว เช่น ระบบปัญญาประดิษฐ์ , 
การเรียนรู้ของเครื่องจักร , และไอโอที (IoT) ซ่ึง
ประกอบกับวิถีชีวิตของคนในสมัยน้ีท่ีเร่งรีบและ
ต้องการความสะดวกสบายอย่างรวดเร็ว การท่ี
มนุษย์มักต้องการสิ่งท่ีสามารถตอบโจทย์และมี
ประสิทธิภาพเป็นเรื่องธรรมดา ในบ้านเราเครื่อง ใช้
ไฟฟ้ามักจะเป็นสิ่งท่ีใกล้ชิดและมีปัญหา เช่น เวลา
เร่งรีบอาจจะลืมปิดไฟหรือเมื่อเรากลับมาบ้าน

เหน่ือย ๆ ก็อยากพักผ่อน แต่ไม่มีวิธีใดท่ีสามารถ
ตรวจจับได้ว่าจะเปิด-ปิดไฟอย่างไร จึงทำให้เกิด
ความคิดริเริ่มในการพัฒนาเซ็นเซอร์ ท่ีสามารถ
ตรวจจับการเคลื่อนไหวและท่าทางต่างๆของผู้คน 
เช่น การอ่านหนังสือ การนอนหลับ หรือกิจกรรม
อื่นๆ เพื่อให้สามารถเปิดไฟในกรณี ท่ีมีคนอยู่ใน
บริเวณน้ัน แต่เมื่อไม่มีคนอยู่ในบริเวณน้ัน หลอดไฟ
จะปิด สามารถควบคุมสีของหลอดไฟให้เป็นไปตาม

อิริยาบถของผู้คนรวมท้ังสามารถสั่งให้หลอดไฟ
เปิด-ปิดตามที่ต้องการได้ โดยมีวัตถุ ประสงค์
ดังนี้ เพื่อศึกษาการประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ของ
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เครื่องจักรควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้าและเพื่อก
เรียนรู้การใช้งานไลบรารี่สำหรับการตรวจ  จับ
บุคคลและมีขอบเขตของโครงงาน ดังน้ี การใช้ 
OpenCV และ Yolov8 ในการตรวจจับท่าทางของ
ผู้ ใช้งานรวมถึงการจัดการและใช้งานผ่านทาง
เว็บ ไซต์  และการควบคุมหลอดไฟ ( IoT) เพื่ อ
กำหนดสีของแสงไฟตามท่าทางของผู้ใช้ โดยระบบ
สามารถทำงานในโหมด Auto และ Manual ได้ 
รวมถึงการใช้ Server 2 ประเภทคือ Node.js และ 
Flask ซ่ึงได้ทำการทดลองเฉพาะในโมเดลห้องนอน 

2. การทบทวนวรรณกรรม 

2.1 เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 Python 

เป็นภาษาโปรแกรมระดับสูงท่ีมีโครงสร้างและ
ไวยากรณ์ ไม่ ซับ ซ้อน  มีฟั งก์ ชั นและไลบรารี
มาตรฐานมากมาย เหมาะสำหรับการใช้งานใน
หลายสาขา เช่น  คณิ ตศาสตร์ทางสถิติ  และ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

2.1.2 Arduino IDE 

เป็นเครื่องมือ Open source ชนิดหน่ึงท่ีช่วยใน
การเขียนและอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino 
มีไลบรารีหลายตัวและรองรับการใช้งานบนหลาย
ระบบปฏิบัติการ เช่น Linux, Window และ Mac 

2.1.3 OpenCV 

เป็ น ไลบรารี ท่ี ใช้ ในการประมวลผลภาพ เพื่ อ
ประมวลผลเชิงคอมพิวเตอร์ เช่น การสร้างภาพสาม
มิติ และการอ่านและเขียนรูป 

2.1.4 Node.JS 

เป็นแพลตฟอร์มและไลบรารีสำหรับฝั่งเซิร์ฟเวอร์ท่ี
ใช้ภาษา JavaScript เหมาะสำหรับการพัฒนาแอป
พลิเคชันแบบ Realtime และการใช้งานในด้าน 
IoT และเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

2.1.5 simple_image_download 

เป็นไลบรารีของ Python ท่ีช่วยในการดาวน์โหลด
รูปภาพจาก Google ได้ง่ายๆ โดยใช้คำคีย์เวิร์ด
2.1.6 LabelImg 

เป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรับกำหนด Label ให้กับวัตถุ
ในรูปภาพเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการเทรนโมเดล 

2.1.7 YOLOv8 

เป็ น เทค โน โลยี  Deep Learning ท่ี ใช้ ส ำห รั บ
ตรวจจับวัตถุแบบ Real-Time มีความแม่นยำสูง
และใช้งานง่ายด้วย Python ท่ีมี  PyTorch เป็น
เบื้องหลัง 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 อุปกรณ์ IOT ท่ีใช้ภายในบ้าน 

IOT หรือ Internet of Things เป็นเทคโนโลยี ท่ี
สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายในบ้านผ่านทางระบบ
อินเทอร์เน็ตมีหลายประเภท ได้แก่1.Smart Home 
2.Smart Grid 3.Smart Wearable 4.Smart City 
และ 5.Connected Car เพื่ อ เพิ่ มความสะดวก 
สบายและเพิ่มประสิทธิภาพในชีวิตประจำวัน. 

2.2.2 ประเภทของสีหลอดไฟท่ีเหมาะสม 
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การเลือกสีของหลอดไฟมีความสำคัญตามสถานท่ี
และการใช้งาน เช่น Warm White เหมาะสำหรับ
ห้องนอน, Cool White เหมาะสำหรับห้องน่ังเล่น 
และ Day Light เหมาะสำหรับห้องทำงาน  

2.2.3 Deep Learning  

เป็นกระบวนการในการเรียนรู้ขั้นสูงในเชิงลึกท่ีช่วย
ให้ เท ค โน โล ยี ส าม า รถ ท ำความ เข้ า ใจ แ ล ะ
ประมวลผลข้อมูลได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เช่น 
ในการประมวลผลข้อมูลในการตรวจจับวัตถุโดยใช้ 
YOLOv8 

3. วิธีการดำเนินการวิจัย 

3.1 วิธีการดำเนินการ 

 
 

รูปที่ 1 Flowchart โดยรวมของระบบ 

เริ่มแรกด้วยการวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับอุปกรณ์ IOT 
และปัญหาท่ีมักพบบ่อยจากท่ีทำการศึกษาค้นพบ 
ว่าประชาชนส่วนใหญ่มักมีปัญหาในการใช้สายตา 
เน่ืองจากใช้มือถือหรือคอมพิวเตอร์เป็นเวลานาน 
และใช้สีของแสงไฟไม่เหมาะสมต่อ พฤติกรรมดัง 
กล่าวซ่ึงอาจทำให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพได้จึงได้ 
เลือกหัวข้อเรื่องการตรวจจับบุคคลเพื่อควบคุมไฟ
ในบ้านอัจฉริยะ โดยใช้แบบอัตโนมัติและแบบผ่าน
ทางหน้าเว็บไซต์ เพราะโครงงานน้ี คือการให้  
อุปกรณ์ IOT ช่วยกำหนดสีของแสงไฟให้กับผู้ใช้  
งานเองตามอิริยาบถของผู้ใช้งาน 

3.2 ออกแบบอุปกรณ์ IOT ให้ปรับสีแสงไฟ 
ตามที่ต้องการ 

การออกแบบท่ีเน้นหนักคือการตั้งค่าแสงสีของ
หลอดไฟในห้องนอนให้เหมาะสมกับการใช้งาน โดย
ใช้แสงสีขาวหรือ Day White สำหรับการทำงาน 
เช่น การอ่านหนังสือ  และใช้หลอดไฟสีส้มหรือ 
Warm White เพื่อความสบายตาในขณะท่ีนอน 
หรืออาจใช้แสงสี Cool White ในห้องน่ังเล่น และ
ปิดไฟเม่ือไม่ใช้งาน 

3.3 ออกแบบแผนผังบ้าน 

การออกแบบผังบ้านน้ันจะเป็นการออกแบบให้มี
เพียง 1 ห้องนอนเท่าน้ัน เพื่อเป็นการง่ายต่อการทด 
สอบซ่ึงเราได้ทำการก่อสร้างเองโดยมีการใช้ท่อ 
PVC ขนาดประมาณกว้าง 2 เมตร ยาว 3 เมตร 
และสูง 2 เมตร 

3.4 คัดเลือกอุปกรณ์ที่ต้องใช้งาน  
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ในส่วนของอุปกรณ์ ท่ีต้องการใช้งานจะมี 2 ส่วน
หลัก คือ ส่วนท่ีใช้ในการสร้างตามโมเดลบ้านท่ีได้
ออกแบบไว้ และในส่วนการทำงานของอุปกรณ์
โดยรวมของโครงงาน  

3.4.1 อุปกรณ์ในโมเดลบ้าน  

มีการนำท่อ PVC มาต่อขึ้นโครงโมเดลห้องนอน ท่อ
ขนาด 3 เมตร จำนวน 4 ท่อนำมาใช้เป็นด้านยาว 
ท่อขนาด 2 เมตรนำมาใช้เป็นด้านกว้างและสูง ท่อ
ขนาด 1 เมตรท่ีเหลือนำมาเชื่อมกับท่อ 2 ทางเพื่อ
มาใช้เป็นเสาค้ำยันเสาด้านยาว แต่ละมุมเชื่อมต่อ
ด้วยท่อฉาก 2 ทาง ส่วนต่างที่คลาดเคลื่อนก็ทำการ
เลื่อยออก ขั้นตอนสุดท้ายใช้ผ้าคลุมสีดำคลุมโมเดล
เพื่อง่ายต่อการทดสอบสีของหลอดไฟ 

3.4.2 อุปกรณ์ในระบบ 

มีท้ังหมด 20 อุปกรณ์  แบ่งเป็น 2 ฝั่ง ได้แก่ ฝั่ง
อุปกรณ์หลักและฝั่งอุปกรณ์เสริม ดังน้ี 

1. อุปกรณ์หลัก ได้แก่  Step Down Converter, 
Esp32-Devkitv1, Light Bulb, Wire, Web-Cam, 
Esp32-Camera, USB TTL, Relay Module และ
Notebook   
2. อุปกรณ์เสริม ได้แก่ ลวดตะกั่วบัดกรี, คีมปอกตัด
สายไฟอัตโนมัติ, ปลั๊กไฟ, เครื่องเชื่อมบัดกรี, ตลับ
เมตร , ไขควง , เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้าประเภท 
Multimeter Digital, สกรูเกลียวปล่อย, ตู้ไฟพลาส 
ติก, เทปกาว และสายรัดเคเบิล 

3.5 พัฒนา Project 

3.5.1 หลักการทำงานของการ Train Model by 
Yolov8 

การ Train Model ด้ วย YOLOv8 เริ่มจากการ
ติ ด ตั้ ง  Libraries ท่ี จ ำ เป็ น แ ล ะ ส ร้ า ง  Virtual 
Environment ด้วย Miniconda3 จากน้ันจึงสร้าง 
Folder สำหรับเก็บรูปภาพ Train และสำหรับการ 
Validation และทำการสร้าง Sub Folders 2 ตัว
ชื่อ images และ labels สำหรับไว้ใช้สำหรับเก็บ
รูปภาพและลาเบล จากน้ันดาวน์โหลดรูปภาพท่ี
ต้องการและคัดเลือกคุณภาพตามท่ีต้องการ เมื่อทำ
การเตรียมข้อมูลแล้วก็ทำการ Train Model ด้วย
การใช้ yolov8x.pt จากท่ีดาวน์โหลดใน Internet 
และสร้าง File.yaml เพื่อระบุ Path ในการ Train 
ซ่ึงผลลัพธ์จากการ Train Model จะได้ Model 
ชื่อ best.pt ท่ีเราต้องการในการทำโครงงานออก 
มา 

3.5.2 หลักการทำงานของการส่งข้อมูลไปท่ีกล้อง 

เมื่อกล้องเริ่มทำงานแล้วภาพจะถูกส่งไปยังตัว 
Opencv+Python ใน Flask Server เพื่ อทำการ
ประมวลผลและแสดงข้อมูลบนเว็บไซต์หลัง จากนั้น
ข้อมูลท่ี ได้จากการประมวลผลจะถูก  NodeJS 
Server เรียกข้อมูลเพ่ือประมวลผลต่อไป 

 

3.5.3 หลักการทำงานของการสั่งเปิดหลอดไฟ 

เมื่อค่าข้อมูลท่ีได้ถูกทำการประมวลใน Node.JS 
Server แล้วจะทำการส่งค่าข้อมูลไปดำ เนินการต่อ
ท่ี ESP32 DevkitV1 ทันที ข้อมูลจะถูกประมวณผล
อีกครั้งว่าเป็นการสั่งให้เปิดหลอดไฟทางด้านไหน 

3.5.4 หลักการทำงานของหน้า Web Site 

การสั่งการหลอดไฟมีด้วยกัน 2 แบบ ได้แก่ แบบ
อัตโนมัติและแบบดำเนินการเอง เริ่มจากแบบแรก
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เมื่อกล้องได้รับค่าข้อมูลจากกระบวน การกล้องแล้ว
จะทำการส่งค่าข้อมูลสูงกระบวนการสั่งหลอดไฟต่อ
ทันที ส่วนถ้าเป็นแบบหลังผู้ใช้งานต้องทำการกดปุ่ม
ปิดแบบอัตโนมัติก่อนแล้วจะมีปุ่มให้ผู้ใช้งานกด
เลือกเองว่าต้องการสีของหลอดไฟแบบไหนหรือปิด
หลอดไฟทันที คล้ายกระบวนการของแบบแรกแต่
จะไม่ผ่านกระบวนการกล้องแต่เข้าสู่กระบวนการสั่ง
หลอดไฟทัน 
 

3.5.5 หลักการทำงานของการสั่งสีหลอดไฟ 

ก าร เลื อ ก สี ข อ งห ล อ ด ไฟ ต าม อิ ริ ย าบ ถ  มี
กระบวนการดังน้ี: เริ่มต้นด้วยการตรวจสอบค่าท่ี
ได้รับจากตัวเซิร์ฟเวอร์ NodeJS ว่าเป็น JSON File 
ถู ก ต้ อ งต าม เงื่ อ น ไขห รือ ไม่  ห ากถู ก ต้ อ งจ ะ
ดำเนินการต่อ แต่ถ้าไม่ถูกต้องจะละท้ิงค่าน้ันไป 
ภายในอุปกรณ์จะมี List Standard สำหรับเก็บ
สถานะอิริยาบถท้ังหมด แยกเป็น Sleep (นอน), 
Read (อ่าน), Another (ทำอื่น), และ Close (ปิด
ไฟ) จากน้ันทำการแยกค่าท่ีได้และประมวลผลต่อ 
เมื่อตรวจสอบหลอดไฟว่าอยู่ทางฝั่งไหน จะทำการ
ตรวจสอบ สถานะ โดย เป รี ยบ เที ยบกั บ  List 
Standard และนำค่าท้ังสองมาเปรียบเทียบกัน 
หากเหมือนกันจะไม่ทำอะไร แต่ถ้าต่างกันจะนำค่า
สถานะมาเปรียบเทียบต่อ หลังจากน้ันจะทำการ
เปิดสีของหลอดไฟตามค่าท่ีได้รับมาแล้วประมวลผล
ท้ังหมดเสร็จสิ้น 

3.6 ทดสอบและปรับปรุง  

ผลของการทดสอบในเบื้องต้น คือ Model ท่ีทำการ 
Train สามารถ Classified มนุษย์ได้ว่ากำลังทำ
อะไรอยู่แม่นยำประมาณ 50-60 % และอุปกรณ์ท้ัง 
2 ชนิด ได้แก่ Arduino ESP32 DOIT DEVKIT V1 
และ ESP32 Camera + OV2640 สามารถติดต่อ 
สื่อสารกับ Web Server เพื่อแลกข้อมูลระหว่างกัน
ได้ และตัวWeb Server ท้ัง Flask และ Node.JS 
ต่างสามารถท่ีจะติดต่อสื่อสารได้เป็นอย่างดี และใน
ส่วนท่ีต้องปรับปรุง คือ ตัว Model ท่ีใช้ Predict 
น้ันจะต้องเพิ่ม Dataset เข้าไปให้มากขึ้นเพื่อลด
การตรวจจับท่ีผิดพลาดได้ดียิ่งขึ้น 

4. ผลการทดลองเบื้องต้น 

4.1 Index.ejs ที่ใช้สำหรับการเชื่อมต่อกับ 
Node.JS เพ่ือส่งค่าไปยัง ESP32-Ddevkitv1 
ในการเปิด-ปิดสีไฟ 

การเชื่อมต่อกันระหว่าง Index.ejs กับ Node.JS 
เพื่อรับค่าท่ีสั่งจากหน้าเว็บในขั้นตอนน้ีจะเป็นการ
จัดการเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นหลังจากกดปุ่มบนหน้า
เว็บก็จะเกิดการส่งข้อมูลน้ันไปยัง Node.JS โดย 
Data received from HTML คื อ ก า รแ ส ด งผ ล
ข้อมูลท่ีได้รับค่าข้อมูลจากหน้าเว็บ และ Received 
message from client คือการแสดงผลว่าข้อมูล
น้ันถูกส่งมาจาก Esp32-Devkitv1 

 

 
รูปที่ 5 รูปภาพ ESP32-Devkitv1 เช่ือมกับ Node.JS 
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รูปที่ 6 รูปภาพแสดงผลลัพธ ์

 

 
รูปที่ 7 รูปภาพแสดงผลลัพธ์สีไฟ 

4.2 Index.ejs สำหรับแสดงหน้า Web Site 

การเชื่อมต่อกันระหว่าง Index.ejs กับ Flask เพื่อ
แสดงเฟรมวิดีโอที ่Predict บนหน้าเว็บ 

 

 
รูปท่ี 8 รูปภาพแสดงตัวอย่างการรันค่า 

 

5. บทสรุป 

5.1 ภาพรวมในการพัฒนา Project 

เป็น Project ที่เกี่ยวกับเทคโนโลยี IOT ควบคู่
กั บ ก าร ใ ช้  D e e p  L e a rn in g  เพื่ อ ต อ บ 
โจทย์การใช้ชีวิตประจำวันให้มีความสะดวก 
สบายมากยิ่ งขึ้น ในส่วนของการออกแบบ 
จะเป็นการ Detect อิริยาบถของมนุษย์ออกมา 
ก่อนโดยใช้การ Train Model และทำการเปิด-
ปิดหลอดไฟพร้อม กับการปรับสีของแสงไฟ 
ตามการกระทำของมนุษย์ เพื่อช่วยในเรื่องการ
ประหยัดเวลา เช่น ถ้ามนุษย์นั่งอ่านหนังสือก็ 
ปรับเป็นแสงสำหรับการอ่านหนังสือ ถ้านอนก็ 
ทำการปรับสีของแสงไฟเป็นสีส้มสำหรับการ
นอน ถ้าเป็นท่าอื่นนอกเหนือจากนี้ก็จะปรับเป็น
ไฟสีนวลสำหรับห้องนั่งเล่น นอกเหนือจาก
อิริยาบถนี ้จะเป็นการปิดไฟห้องนอน 

5.2 สรุปผลการดำเนินงาน 

จ า ก ก า ร  Train Model ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร 
Classified มนุษย์ออกจากวัตถุอื่นได้ โดยเกิด
ความผิดพลาดน้อยสุด อีกทั้งสามารถทำให้  
อุปกรณ์ ESP32 Camera + OV2640 ส่งข้อมูล 
เฟรมรูปภาพที่ ได้แบบเรียลไทม์ไปที่  Web 
Server ได้และ Web Server ก็สามารถส่ง 
ข้อความไปหา Arduino ESP32 DOIT DEVKIT 
V1 เพื่อแสดงว่าสามารถติดต่อกับ Web Server 
ได้ โดยการติดต่อกันทั้งหมดนั้นติดต่อกันโดยใช้ 
Wifi 2.4G ผ่าน WebSockeหรือตัว Stream 
ของตัวอุปกรณ์เอง 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรค 

1. ปัญหาการ Train Model บนเครื่องคอม น้ันจะ 
ไปใช้ gpu on board บน cpu แทนจึงทำให้ช้า 
2. ปัญหาเรื่องตอนทำการครอบรูปภาพท่ีจะเทรน 
ถ้ารูปท่ีครอบทับซ้อนกันมากๆ จะทำให้ไม่สามารถ 
ใช้ไฟล์ best.pt ในการ Detect ได ้
3. ปัญหาในด้านการแสดงผลลัพธ์บนเว็บไซต์หลัง 
จากใช้ Flask ในการรันเพื่อให้หน้าเว็บสามารถส่ง 
อินพุตจากผู้ใช้ไปประมวลผลได้และเก็บผลลัพธ์ได้ 
แต่ไม่สามารถแสดงผลบนหน้าเว็บได้แม้จะทำการ 
สร้าง Path เพื่อให้ Flask Server รู้ว่าเราจะมีการ
ใช้ Path อื่นท่ีไม่ใช่ Static ท่ีเป็นค่า Default 
4. ปัญหาเวลารันไฟล์ Predict นานๆ บางครั้งจะ 
เกิด Error 
5. ปัญหาเรื่องสายไฟท่ีใช้ในการอัปโหลดลงบอร์ด
น้ันมีปัญหาทำให้ไม่สามารถอัปโหลดโค้ดได้ แต่
ปัจจุบันเปลี่ยนสายไฟแล้วทำให้สามารถอัปโหลด
โค้ดจากโปรแกรม Arduino IDE ได้ตามปกต ิ
6. ปัญหาเรื่องการเชื่อมต่อเพื่อส่งเฟรมรูปภาพจาก 
ESP32-CAM + OV2640 ไปท่ี web serverแบบ
เรียลไทม์น้ันในตอนแรกไม่สามารถทำได้ แม้จะลอง
ทำการทดลองหลายวิธี เช่น เปลี่ยนค่า 0 จากในตัว
แปรจาก VideoCapture(0) เป็น VideoCapture 
(“http: //ip-camera:81/ stream”)หรือใช้ web 
socket ใน flask ก็ไม่สามารถใช้งานได้แม้จะติดตั้ง 
socketIO แต่สุดท้ายสามารถแก้ได้ด้วยการเปลี่ยน 
web server จาก Flask เป็น Node.JS และติดต่อ 
กันด้วย web socket ก็ทำให้ท้ัง 2 อุปกรณ์ติดต่อ 
กันได ้
7. ปัญหาเรื่องของการส่ง JSON File จาก Web 
Server ไปยัง ESP32 DOITDEVKIT V1 ไม่สามารถ

ทำได้แม้จะติดตั้ ง Library JSON แล้วท้ังใน VS 
Code และ ArduinoIDE 
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